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Sateilyturva ry.

WLAN heikentaa terveytta ja haittaa oppimista

Opetushallituksen mukaan koulut olisi digitalisoitava. Lapsilla tulisi olla
WLAN-yhteensopivat tabletit tai langattomat tietokoneet, jotta he voivat
kayttaa Internetia. Opetushallitus ei ole ottanut huomioon varoituksia
siita, etta WLAN ja kaikki langattomat teknologiat vahingoittavat lapsia
pitkalla aikavalilla. Tietokoneiden, tablettien ja WLAN-reitittimien
mikroaaltosdteily veoi aiheuttaa mielenterveysongelmia, heikompaa
oppimista ja kroonisia sairauksia, kuten syopda. Tutkimukset osoittavat,
etta sateily aiheuttaa hapetusstressia ja DNA-vaurioita solutasolla,
vaikuttaa muistiin, keskittymiskykyyn ja oppimiskykyyn, hairitsee
hormonituotantoa, heikentad unta ja vaikuttaa sydamen rytmiin. Onko
viranomaisilla, paivdkodeilla ja kouluilla laillinen oikeus altistaa lapsia

vakisin paivittdin sateilylle, jonka tutkijat ovat osoittaneet haitalliseksi?

Johdanto

Langattomat tietoverkot, tablettien, tietokoneiden ja reitittimien WLAN (Wireless Local Area
Network), matkapuhelimet ja matkapuhelinmastot ldhettdvdt mikroaaltosdteilyd. WLAN-séteily,
joka on yleensd 2,4 GHz:n tai 5 GHz:n taajuuksilla ja joka on voimakkaasti sykkivad, sisdltdd myos
matalataajuuksien pulsseja (noin 10 Hz) ja on erityisen huolestuttavaa terveyden kannalta. Jos
kouluissa ja paivakodeissa halutaan noudattaa perustuslain 20 §:n ja séteilysuojelulain 1-2 §:n
sadnnoksid, WLAN:ta olisi valtettdvd, koska WHO:n kansainvdlinen sydvantutkimuslaitos (IARC)
on luokitellut mikroaaltosdteilyn vuodesta 2011 ldhtien ”mahdollisesti syépdd aiheuttavaksi”.
Nykyddn yhd useammat asiantuntijat ja tutkijat katsovat, ettd sdteily olisi luokiteltava uudelleen
IARC:n arviointijarjestelmdn mukaan ryhmddn 1 kuuluvaksi “ihmiselle syépdd aiheuttavaksi”.
Tamd on samaa luokkaa kuin asbesti, tupakka, dioksiini jne. Tdssa tiedotteessa luetellaan yli 40
tutkimusta, jotka kaikki osoittavat, ettd Wi-Fi vahingoittaa terveyttd monin eri tavoin. Koulut ja
pdivakodit, joissa on WLAN, vaarantavat lasten ja opettajien terveyden! Jos Opetushallitus
aikoo noudattaa lakia, WLAN olisi korvattava ethernet-kaapeliyhteyksilla lasten terveyden
suojelemiseksi.

Varhaiset raportit oireista

WLAN:In kéyttoonoton alkuvaiheessa raportoitiin, ettd ihmiset saivat vakavia oireita. Salzburgin
terveysvirasto Itdvallassa pditti vuonna 2005 antaa suosituksen WLAN:n kdyton kieltdmisestd
kouluissa ja pdivdkodeissa, jonka voit lukea tddltd. Euroopan neuvosto suositteli vuonna 2011, ettd
jdsenmaat suosisivat kouluissa langallisia yhteyksia WLAN:n sijaan, koska ne aiheuttavat
lapsille riskejd. Lue tddltd. Kevédlla 2013 Ranskan kansalliskokous hyvidksyi opetuslakiin
muutoksen, jossa suositellaan kouluja suosittelemaan langallisia internetyhteyksid langattomien
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sijaan terveysriskien vuoksi. Kypros on ryhtynyt vastaaviin toimiin ja julkaissut muun muassa
tiedotusvideoita ja esitteiti WLAN:n ja langattoman teknologian aiheuttamista riskeistd lapsille.
Itdvallan ja Kyproksen ladkériseurat ovat laatineet 16 kdytdnnon vinkkid lasten suojelemiseksi.

Jos 20-30 oppilasta kdyttdd koululuokassa yhtd aikaa langattomaan WLAN-yhteyteen kytkettya
tietokonetta tai tablettia ja jos jokaisella on myo6s “dlypuhelin” paélld, kokonaisséteilyaltistus on
hyvin suuri ja ylittda reilusti kansainvdlisen Biolnitiative raportin 2012-2020, Euroopan neuvoston

2011, Euroopan ympdristolddketieteen akatemian ja Rakennusbiologien suosittelemat sateilyarvot.

Koska on melko vdhdn tutkimustietoa terveysvaikutuksista ihmisilld, jotka altistuvat pitkdan
WLAN-verkolle, esimerkiksi tyypillisissa tilanteissa, joita voi esiintyd koululuokassa, jossa monet
oppilaat kayttdvat samanaikaisesti langattomia tietokoneita tai tabletteja ja matkapuhelimia, erityistd
huomiota olisi kiinnitettdavd varhaisiin kuvauksiin ongelmista. Valitettavasti monet ihmiset, myos
kouluikdiset lapset, raportoivat niin vakavista oireista, etteivdt he voi olla ympéristdssd, jossa
WLAN:td kdytetddn, kuten omassa koulussaan.

Yleisimmé&dt WLAN-oireet ovat seuraavat:
* Keskittymis- ja oppimisongelmat,
*  Muistiongelmat,
e Unihdiri6t
* Péénsdrky, migreeni
* Huimaus, pahoinvointi
* Thon punoitus/ihottuma
* Syddmen rytmihdiriot, syddnongelmat
* Tinnitus

Tutkimus WLAN- taajuuksien terveysriskeista

Tuhannet tieteelliset raportit osoittavat, ettd mikroaaltoséteily voi aiheuttaa hapetusstressid ja
vahingoittaa solujen DNA:ta. Oksidatiivinen stressi ja DNA-vauriot voivat puolestaan olla
monenlaisten sairauksien, kuten sydvdn, hermoston rappeutumissairauksien tai harmaakaihin
taustalla. Mikroaaltoséteily hdiritsee aivojen normaalia toimintaa ja heikentdd keskittymistd,
oppimista ja muistia. Mikroaaltoséteilylld on todistetusti stressaava vaikutus aivoihin, se voi
heikentdd unta ja mielenterveyttd sekd aiheuttaa pddnsdrkyd ja tinnitusta. Se voi myo6s aiheuttaa
syddanongelmia. Useat tutkimukset osoittavat, ettd se vaikuttaa syddmen rytmiin ja verenpaineeseen.
Tutkimukset osoittavat myds, ettd WLANin mikroaaltosdteily voi matkapuhelinten tavoin
vahingoittaa siittividen DNA:ta ja siten heikentdd kykyd saada lapsia tai johtaa siihen, ettd lapset
syntyvat perinnéllisid sairauksia sairastavina. Altistuminen sikidaikana voi aiheuttaa pysyvia
vaurioita eri elimille, my0s aivoille. Aivojen lisdksi silmé on erityisen herkkd mikroaaltoséteilylle.
Tutkimukset osoittavat, ettd sdteily voi vahingoittaa silmédn linssid. Eri taajuuksia vertailevat
tutkimukset osoittavat, ettd WLAN on yksi haitallisimmista.
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Kansainvaliset suositukset

Langattomien tietoverkkojen ja langattomien tekniikoiden (matkapuhelin) mikroaaltoséteilylla on
haitallisia vaikutuksia miljoonasosalla Suomen raja-arvoista. Salzburgin terveysvirasto, Euroopan
ympdristolddketieteen akatemia ja rakennusbiologit suosittelevat siksi, ettd mikroaaltosateily ei saisi

ylittdd 1 mikrow/m? (uW/m?) makuuhuoneissa eikd 10 mikroW/m? ympiristdissd, joissa ihmiset
viettdvdt pidempid aikoja. Tdmad koskee erityisesti lapsia ja muita erityisen herkkid ryhmia.
Biolnitiative-raportissa, jossa analysoidaan yli 5000 tieteellistd tutkimusta, annetaan samankaltaisia
suosituksia. Padtoslauselmassa 1815 Euroopan neuvosto suosittelee kaikille jasenvaltioille (2011),

ettd 100 mikrow/m? suositustasoa erityisherkkien kohteiden lihelld, kun nykyinen raja-arvo on 10

000 000 mikroW/m?. Euroopan neuvosto ehdottaa kaapeliyhteytti, jotta lapsia ei siteilytettiisi
ympdri vuorokauden WLANin avulla vékisin. Saksassa kehitetddn parhaillaan mahdollisesti
terveellisempdd teknologiaa, VLC:td, joka pystyy siirtdmddn tietoja supernopeilla valosignaaleilla
LED-lampuilla ja joka voisi korvata kokonaan WLAN-yhteyden.

Raja-arvo suojaa vain kuumenemiselta lyhytaikaisen altistumisen aikana

Usein vditetddn, ettd: "Koska WLANIn séteily on paljon alle nykyisten raja-arvojen, terveysriskia ei
ole.” Nain vdittdd sdteily- ja ydinturvallisuusviranomainen (STUK). Sitd ei kuitenkaan mainita, ettd
raja-arvo koskee vain lampévaikutusta maksimiteholla. 30 minuutin altistuminen yhdesta
laitteesta, ei lainkaan toistuvaa tai pitkdaikaista altistumista varten. Se suojaa valittomilta
haitallisilta vaikutuksilta (palovammoilta) vain silloin, kun séteily on niin voimakasta, ettd se
lammittdd nesteelld tdytetyn muovipddn enintddn yhdelld asteella 6 tai 30 minuutin kuluessa. Se ei
suojaa muilta biologisilta tai pitkaaikaisilta vaikutuksilta, kuten syovaltd. Raja-arvo perustuu
vadriin vdittdmiin, joiden mukaan ”mikddn tutkimus ei ole osoittanut haittoja raja-arvojen
alapuolella”. Siksi se ei suojaa vaikutuksilta, joita voi esiintyd viikkojen, kuukausien tai vuosien
kuluttua WLANille altistumisesta. Siind ei myOskddn oteta huomioon lasten erityistd herkkyytta.

Raja-arvoa (10 000 000 mikrow/m?) arvostellaan voimakkaasti siitd, etti se on vanhentunut ja
riittdméaton. 255 alalla tyoskentelevdd tiedemiestd on vaatinut vdeston parempaa suojelua ja raja-
arvon alentamista EMF Scientist Appeal -vetoomuksessa syyskuusta 2019 alkaen. Lisdksi yli 400
tiedemiestd ja lddkdrid vaatii EU:lle osoitetussa 5G Appeal -vetoomuksessa, ettd tdysin
teollisuudesta riippumattomien tiedemiesten on kehitettdvd uudet raja-arvot, jotka suojaavat
kaikilta pitkaaikaisen (esim. elinikdisen) sateilyn biologisilta ja ladketieteellisilta
vaikutuksilta, ei vain lyhytaikaisilta palovammoilta.

Esimerkkeja tutkimuksesta

Seuraavat yli 40 tutkimusta tarjoavat riittdvan perustan WLANin kdyton lopettamiselle erityisesti
silloin, kun mukana on lapsia ja nuoria. Nyt viranomaisten, koulujen, pdivékotien, ravintoloiden ja
vanhempien pitdisi varmistaa, ettd lapsia ei séteilytetd vakisin ympéri vuorokauden monilla eri
taajuuksilla, jotka kaikki yhdessd vahingoittavat heidan fyysistd ja psyykkista terveyttdan ja
hedelmallisyyttdéan. Professori Manfred Spitzer osoittaa: tietokoneet heikentdvét oppimista!
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Ihmisilla tehdyt tutkimukset

WLAN on vakava uhka ihmisten terveydelle. Tdssd hyvin tehdyssa tutkimuskatsauksessa 2,4
GHz:n ja 5 GHz:n taajuuksilla toimivan WLAN-verkon terveyshaitoista on toistuvasti raportoitu
haitallisia vaikutuksia. Pall, M. 2018

Opettajat ja oppilaat ovat sairastuneet: tapausselostuksia useista lapsista ja opettajista, jotka ovat
sairastuneet kouluissa, joissa on kdytetty WLAN- ja muita langattomia tekniikoita Ruotsin
kouluissa. Hedendahl et al. 2015

Ihmiset ja erityisesti lapset kdrsivat sihkdmagneettisen sateilyn pitkdaikaisesta ja
kokonaisvaltaisesta vaikutuksesta, joka tulee monista eri ldhteistd, kuten tietokoneiden, tablettien
ja reitittimien WLANistd sekd Bluetoothista, matkapuhelimista ja tukiasemista. Kaikki ndma
vaikuttavat osaltaan ihmisten ja erityisesti lasten ympariston myrkyttimiseen kouluissa,
ravintoloissa, hotelleissa, kaduilla ja toreilla ja jopa monissa kodeissa. (Bandara & Carpenter, 2018)

WLAN heikentaa poikien/miesten hedelmallisyytta. Tutkimus osoittaa, ettd WLAN on
vaarallinen miesten hedelmallisyydelle. Jaffar et al. 2019 ja vahingoittaa 3G+WLAN-séteilylle
altistunutta siittioitd. Kamali et al. 2017

Elain- ja solututkimukset

Tutkimusraportti 100+ tutkimusta: monet tutkimukset osoittavat, ettd se vahingoittaa
lisddntymisjdrjestelméad, vaikuttaa aivojen toimintaan sekd maksaan, syddmeen, kilpirauhaseen,
geenien ilmentymiseen, solukalvoihin, bakteereihin ja kasveihin. Toistuva mekanismi on
hapetusstressi. WLAN heikentda oppimista, muistia ja kdyttaytymista. Wilke 2018.

Wi-Fi LISAA AHDISTUNEISUUTTA, VAURIOITTAA SYDANTA, KOGNITIIVISTA
KEHITYSTA, MUISTIA JA OPPIMISTA *)

Aivosolujen kuolema, ahdistuneisuus, heikentynyt muisti. Rotilla, jotka altistuivat WLAN-
sateilylle 2,45 GHz:n taajuudella 4 tuntia pdivdssa 45 pdivan ajan, ilmeni kdyttdytymismuutoksia ja
aivosolujen kuoleman merkkiaineen (Caspase 3) lisddntynyttd esiintyvyyttd. Tutkijoiden
johtopdatos: Tutkimus osoittaa selvdsti, ettd sdteilylld on aivoissa haitallisia vaikutuksia, jotka
johtavat oppimisen ja muistin heikkenemiseen sekd ahdistuneisuuden kaltaisen kdyttdytymisen
muuttumiseen. Varghese et al. 2018

Tappaa aivosoluja ja aiheuttaa hapetusstressia aivoissa. 2,45 GHz:n mikroaaltoséteily aiheuttaa
eldinkokeissa lisddntynytta solukuolemaa ja hapetusstressia aivosoluissa. Naziroglu et al. 2013

Vaarallista aivoille. Altistuminen matkapuhelinsateilylle ja WLANin kaltaiselle séteilylle (2,45
GHz) aiheuttaa eldinkokeissa kognitiivista heikkenemistd, stressiproteiinien HSP 70:n kohonneita
tasoja ja DNA-vaurioita aivoissa. Suurin vaikutus DNA-vaurioihin ja kognitiivisiin kykyihin oli
2,45 GHz:n WLAN-taajuudella. Johtopdatds: ”Tdmdin tutkimuksen tulokset osoittavat, ettd
altistuminen pienelle mikroaaltosditeilylle 900, 1800 ja 2450 MHz:n taajuuksilla voi aiheuttaa
vaarallisia vaikutuksia aivoihin.” Deshmuk et al. 2016
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Merkittava kognitiivinen heikkeneminen. Rotat altistettiin GSM 900, GSM 1800 tai WLAN 2,45
GHz:lle 1 tunnin ajan péivittdin 28 pdivan ajan. Altistuminen 2,45 GHz:n WLAN-verkolle johti
merkittavasti heikentyneeseen kognitiiviseen suorituskykyyn. Gupta et al. 2018.

Heikentynyt kognitiivinen suorituskyky. WLAN-séteily heikentdd kognitiivisia kykyja
eldinkokeissa. Altistetut eldimet eivdt pystyneet erottamaan uusia ja tuttuja esineitd toisistaan.
Hassanshahi et al. 2017

Heikentynyt muisti ja oppiminen. Rotilla, jotka altistuivat 2,45 GHz:n mikroaaltosateilylle
selvasti alle nykyisen sallitun séteilyn, 160 000 mikroW/m2 , 2 tuntia pdivassa 40 pdivén ajan, oli
huomattavasti huonompi muisti ja oppimiskyky. Karimi et al. 2019

Heikentynyt muisti ja oppiminen. 2,45 GHz:n mikroaaltoséteilylle altistuneiden eldinten muisti ja
oppiminen heikkenivat. Shahin et al. 2018

Heikentynyt muisti. Mikroaaltosateily 2,45 GHz:n taajuudella aiheuttaa heikentynytté
glukoosinottoa aivoissa, mikd on yhteydessa heikentyneeseen muistiin ja oppimiskykyyn. Lu et al.
2012

Heikentynyt muisti. Mikroaaltouunialtistus johtaa hiirten heikentyneeseen muistiin. Wang, Lai
2000

Stressin vaikutukset aivoihin. Mikroaaltosdteily 2,45 GHz:n taajuudella aiheuttaa
stressivaikutuksia aivojen hippokampukseksi kutsutussa osassa, joka on tdarked muistin kannalta.
Yang et al. 2012

Haitalliset vaikutukset aivoihin. Pitkdaikainen altistuminen WLAN:ille pienelld tasolla muuttaa
aivojen molekyylejd, jotka liittyvat Alzheimerin tautiin, syopadn, diabetekseen jne. Dasdag et al.
2015

Degeneratiivinen aivovaurio. Matkapuhelin- ja WLAN-séteilylle altistuneet hiiret karsivat
”vakavista rappeutumisvaurioista” aivoissa. Eser et al. 2013

Aivovauriot. WLAN 2,4 GHz aiheuttaa altistuneille hiirille DNA-vaurioita ja muita haitallisia
muutoksia aivoissa (veren hyytymistd verisuonissa). Ibitayo et al. 2017. Eldinkokeet osoittavat, ettd
altistuminen WLAN:lle sikidaikana vaikuttaa haitallisesti aivojen kehitykseen ja aiheuttaa

hapetusstressid. Othman et al. 2017.

Vaurioittaa aivosolujen DNA:ta. Mikroaaltosateily 2,45 GHz:n taajuudella, joka alittaa nykyisen
raja-arvon, aiheuttaa katkoksia aivosolujen DNA-sdikeissd. Lai ja Singh 1996

DNA-vauriot aivoissa ja veressa. WLAN-tapainen sateily 2,4 GHZ lisdd DNA-vaurioita seka
aivosoluissa ettd verisoluissa oksidatiivisen stressin kautta. Giirler et al. 2014

Lisadntynyt epilepsiariski. WLAN-séteily lisdd epilepsiariskid. Aiheuttaa hapetusstressia ja
apoptoosia (solukuolemaa) aivosoluissa. Ghazizadeh et al. 2014

*) Kaikilla ndilld on haitallisia vaikutuksia muistiin/aivoihin, jotka heikentdvqdt lasten oppimista
ja terveyttd!
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HEIKENTAA HEDELMALLISYYTTA:

2,45 GHz:n mikroaaltoaltistus aiheuttaa eldinkokeissa haitallisia vaikutuksia kiveksiin. Jonval et
al. 2018

Heikentynyt hedelmallisyys ja hapetusstressi. Mikroaaltoaltistus 2,45 GHz:n taajuudella
tuhannesosalla sovellettavasta raja-arvosta (0,002 W/kg, HUOM! Meidédn raja-arvomme on 2
W/kg!) johti hiirten hedelmaéllisyyden heikkenemiseen. Séteily aiheuttaa soluissa hapetusstressid,
joka voi johtaa DNA-vaurioihin. Shahin et al. 2013

Heikentynyt hedelmallisyys ja DNA-vauriot. WLAN-yhteydelld varustettujen tietokoneiden séteily
heikentaa siittididen liikkuvuutta ja vahingoittaa DNA:ta. Avendano et al. 2012

WLAN-sdteily heikentdd siittiditd. Hiiret, jotka altistuivat WLAN-yhteydelle huoneessa, jonka
seindlld oli 1ahettimid, 7 tuntia pdivédssa 2 kuukauden ajan, kérsivat selvasti siittididen maéran eri

Pysyvit syntymaviat. Altistuminen 2,45 GHz:n WLAN-taajuudelle sikidaikana ja
varhaislapsuudessa voi eldinkokeissa aiheuttaa pysyvia munuaisvaurioita. Kuybulu et al. 2016

VAURIOITTAA DNA:ta:

WLAN:In sateily vaurioittaa solujen DNA:ta ja vaikuttaa solujen normaalin toiminnan kannalta
tarkeisiin entsyymeihin. Atasoy et al. 2012

Hapettava stressi ja DNA-vauriot. 2,45 GHz:n mikroaaltoséteily aiheuttaa hapetusstressid ja DNA-
vaurioita hiirten verisoluissa. Garaj-Vhrovac et al. 2009

DNA-vauriot eri elimissa. Hiirilld, jotka altistuivat WLANille 24 tuntia vuorokaudessa vuoden ajan,
DNA-vaurioiden esiintyvyys kiveksissd sekd aivoissa, maksassa, munuaisissa ja ihossa lisdantyi.
Aqdag et al. 2016

VAIKUTTAA SYDAMEEN, VEREEN JA HORMONEIHIN:

Vaikuttaa sykkeeseen ja verenpaineeseen. Lyhytaikainen altistuminen WLANille (2,45 GHz)
aiheuttaa eldinkokeissa kohonnutta sykettd ja verenpainetta. WLANin havaittiin myos vaikuttavan
dopamiinin ja adrenaliinin vaikutukseen verenpaineeseen ja syddmen rytmiin. Tutkijat péattelevat,
ettd tutkimuksen tulokset osoittavat: WLAN ei ole turvallinen lasten terveydelle. Saili et al. 2015

Sydanvaikutukset. Altistuminen 2,4 GHz:n mikroaalloille vaikuttaa syddmeen. Havas ym. 2010

Hapetusstressi sydamessa ja veressa. Eldinkokeet osoittavat, ettd altistuminen WLANin
kaltaiselle signaalille (2,4 GHz) aiheuttaa hapetusstressid syddmessa ja veressa. Gumrad et al. 2017

Oksidatiivinen stressi, kohonnut verensokeri ja heikentynyt insuliinintuotanto. Rotat
altistettiin 2,45 GHz:n WLAN-séteilylle 4 tuntia pdivassd 45 pdivén ajan. Altistuneiden rottien
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painonnousu oli vahdisempda kuin altistumattomien kontrollirottien, verensokeri oli koholla ja
insuliinin eritys oli heikentynyt. WL AN-altistuminen johti my6s hapetusstressin lisddntymiseen
haimassa. Masoumi et al. 2018

Suurentunut kilpirauhanen. Altistuminen matkapuhelimen/WLAN-séteilylle voi aiheuttaa
kilpirauhasen suurentumista ja muutoksia kilpirauhasen stressiproteiineissa. Misa-Augustifino et al.
2015.

Oksidatiivinen stressi, glukoosi ja kolesteroli. WL AN-sdteily aiheuttaa eldinkokeissa
hapetusstressid ja vapaiden radikaalien muodostumista sekd veren glukoosi- ja
kolesterolipitoisuuden nousua. Shekoohi-Shouli et al. 2016.

Hormonivaikutukset. Matkapuhelin- ja Wi-Fi-séteily aiheuttaa hapetusstressia ja vaikuttaa
hormonitasoihin (prolaktiini, progesteroni ja estrogeeni) eldinkokeissa (raskaana olevat rotat).
Saattaa siten vaikuttaa seké raskauteen ettd sikioon. Yuksel et al. 2015

VAIKUTTAA SYOPAAN:

Syopasairauksien lisaantynyt esiintyvyys. Mikroaaltoséteily 2,45 GHz lisda kasvainten
esiintyvyytta altistuneilla hiirilld. Chou et al. 1992

Edistaa syopaa. 2,45 GHz:n mikroaaltoséteilylld on syopda edistdava vaikutus. Balcer-Kubizcek
1985

Edistaa ihosyopaa. Mikroaaltosdteily 2,45 GHz edistda ihosydvén kasvua. Szudzinzki et al. 1982

VAURIOITTAA NAKOA:

Silman linssi on vaurioitunut. Mikroaaltosédteily WL AN-taajuuksilla voi vahingoittaa silmén
linssid. Akar et al. 2013.

WLAN:-altistus 1 tunti/pdivé 30 pdivéd aiheuttaa oksidatiivista stressia silman linssissa
eldinkokeissa. Tok et al. 2014

Léihde: Stralskyddsstiftelsen, Ruotsi www.stralskyddsstiftelsen.se (luvalla)
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